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Reseni

Soubory observaci GNSS

Satelitni systémy
IERS konvence
Nutacni model
Planetarni efemeridy
Ocean loading
Atmosphere loading
Drahy a EOP
Mezisystémové biasy
Mapy ionosféry

Model fazovych center

PCV na urCovanych
stanicich

Apriorni soufadnice
opérnych stanic

Stfednédobé zmeény
souradnic

Model troposféry

Elevacni maska
Sampling rate

Reseni ambiguit

Kampan CZECH v Bernese 5.4

CZECH BSW 5.2 (ITRF 2014)

RINEX 2.X a RINEX 3.X, frekvence 30 sec,
kratké nazvy.

G (GPS)

IERS2010XY

IAU2000R06

DE 405

FES_2004

IGS final (od r. 2022 v ITRF 2020)

Igsl4 2185.atx (+ epn_14 2274)

individualni IGS, EPN a od provozovateld;
kde nejsou, typova 114.

IGb2014; EPN_A_IGb14_C2235

ZTD 1/hod, Dry Niell apriori, Wet Niell
estimated, troposférické gradienty 1x/den

30
30 s.
QIF

CZECH BSW 5.4

RINEX 3.X a 4.X, zpétné kompatibilni s RINEX 2.X,
frekvence 30 sec,

GRE (GPS + Glonass + GALILEO)
IERS2010XY

IAU2000R06

DE 421

FESX 2014 (bez Centre of mass correction)
Ray and Ponte (véetné CMC)
CODE MGEX

CODE (.BIA)

CODE (.ION)

120.atx (IGS)

Typova IGS20

Transformovano z EPN_IGb14 C2235.SSC
IGS20.PSD (pro stanice IGS)

ZTD 1/hod, Dry GPT3 apriorni, Wet GMF3
estimated, troposférické gradienty Chen-Herring
1xden

30
30 s pro cycle slips, 90 s pro ambiguity.
L1&L2 do 2 km, L5/L3 do 20 km, delSi QIF



Kombinace za rok 2023

» Roéni kombinace slouZi k uréeni dlouhodobych ovéfenych soufadnic a jejich kontrole u stavajicich stanic
» Kombinace z dennich normalnich rovnic:
* Opérné stanice EPN, minimum constraint pro souradnice, silné vahovani na apriorni rychlosti vsech stanic,
* Déleni ¢asovych fad u skokd,
* eliminace problémovych dennich feseni, eliminace odlehlych Feseni na stanicich (limit N,Ea U: 6, 6a 20
mm).
> Pro rok 2023 zpracovano soubé&zné starym a novym postupem

* Srovnani vyloucenych resSeni a priimérné hodnoty vybérové stfedni chyby souradnic (vnitini presnost)

Parametr BSW 5.2 ITRF 2014 BSW 5.4 ITRF 2020
Podil vyfazenych dennich feSeni 1,6 % 0,9 %
Primérna hodnota vybérové 1,32 mm 1,27 mm
stfedni chyby soufadnic - N
...-E 1,27 mm 1,17 mm
...-U 3,69 mm 3,75 mm

* Multi-GNSS reseni celkové stabilnéjsi ve VZ sméru

* Na rfadé stanic vyrazné zlepSeni stability reseni (méné vyloucenych odlehlych dennich reseni)



Prevod reSeni do narodni realizace ETRS89

» Narodni realizace ETRS89 — realizovano GNSS stanicemi EPN a CZEPOS
» Dvojstupfiovy postup: ITRF XX > ETRS2000 (XX) = ETRS89 narodni

» 1. Transformace do ETRS2000 (1)

V epoSe  tX[mm]

ITRF2014 - ETRS2000 2000.0 53,7
RocCni zména +0,1
ITRF2020->ITRF2014 2000.0 -14
RocCni zména 0,0
ITRF2020 - ETRS2000 2000.0 52,3
RocCni zména +0,1

» 2. Transformace na identické body v ndrodni realizaci

* Pouze translace na statické souradnice z kampané EUREF-Czech-2009 (2), stanice bez skokovych zmén.

tY [mm]

51,2
+0,1
+0,6
-0,1
51,8
0,0

tZ [mm]

-55,1
-1,9
-1,6
0,2

-56,7
-1,7

zména méfitka

1,02 e-9
+0,11 e-9
-0,42 e-9
0
0,60 e-9
+0,11 e-9

rX [mas]

-0,891
-0,081

-0,891
-0,081

ry

-5,390
-0,490

-5,390
-0,490

rZ

8,712
0,792

8,712
0,792

* Vylucuji se stanice s odchylkami 5 mm ve vodorovnych slozkach a 15 mm ve vysce (v cmb. 2023 nebyly)

* RMS transformace cca 0,7 mm.

* Postupny narust translaci, prevazné vlivem zmén model( fdzovych centrer

* (ve vysce aktualné 12-14 mm, v poloze do 5 mm)


https://itrf.ign.fr/en/solutions/ITRF2020
http://etrs89.ensg.ign.fr/pub/EUREF-TN-1.pdf

Rozdily v uréenvch souradnicich mezi resenimi

» Zména modelu fazovych center v ITRF 2000: F.c. pro nové frekvence, opusténi individualnich kalibraci.
» Systematické rozdily pro riizné typy antén (RMS cca 0,5 mm v poloze, 1-2 mm ve vysce).

» V narodni realizaci ETRS89 dodateéné rozdily z referencovani pfevazné pres stanice sité CZEPOS.

Rozdily v feSeni v ITRF 2020 a ITRF 2014
(po pfevodu do ETRS 2000 pro jednotlivé skupiny antén)

dN[mm] dE[mm] du[mm]
12,0
10,86
10.0 B Prdmér sité [ TPSCR.G5 TPSH, TopNet, 30 stanic
' B LEIAR25.R4 LEIT, CZEPOS, 29 stanic 1 NOV850 NONE, GEOORBIT, 29
80 1 TRM55971.00 NONE, TRIMBLE, 24 1 TRM57971.00 NONE, TRIMBLE, 6
B TPSCR.G3 TPSH, TopnNet, 4

T 60
£
<
S 4,0
N
i 2,02
E 1,64 ’ 1,79
- 20 405 11 ggp 1,07 1,12 11 118 134
S 0,43 i 035 (2 1
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[ad
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Pocet stanic
158

Pocet stanic
30

29

29

24

Rozdily v urcenych souradnicich mezi resenimi (tab.)

VSechny stanice
Stfedni chyba

Anténna

TPSCR.G5 TPSH
Stfedni chyba
LEIAR25.R4 LEIT
Stredni chyba

NOV850 NONE
Stfedni chyba
TRM55971.00 NONE
Stfedni chyba
TRM57971.00 NONE
Stfedni chyba
TPSCR.G3 TPSH
Stfedni chyba

ACCGS8ANT-CHOKES NONE

Stredni chyba
LEIAR20 LEIM
Stfedni chyba
TRM59900.00 SCIS
Stfedni chyba

Sit
TopNet

CZEPOS

Geoorhit

TRIMBLE

TRIMBLE

TopNet

Geoorbit

dN[mm]
1,05
0,12
dN[mm]
1,10
0,24
0,96
0,31
1,07
0,25
1,64
0,37
1,12
0,54
0,43
0,45
1,13
0,81
0,90
0,67
-0,36
0,42

dE[mm]
1,10
0,13
dE[mm]
2,02
0,38
0,35
0,22
0,20
0,10
1,18
0,26
1,34
0,67
1,79
1,04
1,03
0,78
2,16
1,56
1,81
1,37

dU[mm]
-0,91
0,46
dU[mm]
-2,98
0,60
-1,60
0,47
-4,63
0,97
10,86
2,27
-0,17
0,78
-7,06
4,12
-3,83
2,88
-3,09
2,40
-0,87
1,38

dh[mm]
1,52

dh[mm]
2,30

1,02

1,09

2,02

1,75

1,84

1,53

2,34

1,85



Oveérené souradnice urcené z nového reseni

» Zasady pro vyhlasovani dle metodiky (1)
* Souradnice dlouhodobé (z rocni kombinace) a sezdénni (nové stanice, kratké obdobi po skoku v kombinaci)
* Mezni odchylka pro nové ovérené souradnice 5 mm v poloze a 15 mm ve vysce, s vyjimkami:
* sezonni pro stanice bez skokové zmény se nevyhlasuiji,
* dlouhodobé po pfedchozim urceni sezénnich se vyhlasuiji,
* pro nevyhovuijici stanice se nevyhlasuiji.
> Nové ovéiené soufadnice z kombinace 2024
* Pro 10 stanic prekrocena odchylka v obou variantach reseni (kontinuita)
* Pro dalSich 10 stanic prekrocena odchylka pouze v feSeni v ITRF 2020
* 3stanice s anténou TRM55971.00 NONE — primy dopad nového modelu fazovych center
* 7 stanic, které se jiz prekroceni mezni odchylky blizily i v feSeni v ITRF 2014

* 5 stanic sité CZEPOS / VESOG



Dopady na monitoring

> Na rozdil od kampané CZECH, monitoring stale béZi v BSW 5.2 / ITRF 2014
* Pozorovdan narlst poctu stavli mirné odlehlosti u stanic se zménénymi ovéfenymi soufadnicemi,
* stanice nicméné zUstdvaji ovérené (limity pro neovéreni jsou 15 mm v poloze a 40 mm ve vysce).
» Modernizace vypoé&tu monitoringu
* Probiha priprava, predpoklad zprovoznéni polovina roku 2025.

* Ocekavané vyzvy: ultra- a rapid orbits, spolehlivost reseni.



Dopady na narodni realizaci ETRS89

> Dopady na narodni realizaci ETRS89
* Nové ovérené souradnice po prechodu fazovych center na ITRF 2020 pro 5 stanic sité CZEPOS / VESOG
* U dvou stanic znacny dopad opusténi individualnich kalibraci (velké individudlni offsety, rozdil pres 2 mm
v poloze)
* SniZeni poctu ,spolehlivych” stanic kli¢e pro transformaci do narodni realizace z 19 na 15 (plvodné témér
30).
> Otazka: je Zddouci pfepoéet narodni realizace ETRS89?
* Mame z roku 2009 (15 let ¢asovy odstup), o tfi generace ITRF dfive, ze tfi let méreni, s relativnimi
fazovymi centry.

* Nyni mame standardy Repro 3, multiGNSS fazova centra a dlouhé ¢asové rady.



Zaver

» Vypocet ovéfenych soufadnic pro monitoring probihd od kombinace za rok 2023
modernizovanym postupem (Multi-GNSS, ITRF 2020, BSW 5.4)
* Doslo ke zlepseni stability feSeni a vnitfni presnosti (v poloze)
* Denni stavy monitoringu se zatim ovéruji v BSW 5.2 / ITRF 2014.
» Systematické rozdily dané typem antény (nova fazova centra v ITRF 2020)
* Doplnéni kalibraci pro nové systémy, opusténi individualnich kalibraci
* Dopad na stanice ndrodni realizace ETRS89 (CZEPOS a VESOG) v fadu 1-2 mm
* U ostatnich monitorovanych siti systematické posunuti (zejména ve vysce) v mire dané
prevazujici anténou (TRIMBLE 11 mm, TopNet 7 mm)
» V kombinaci za rok 2023 vyhld3eno vlivem modernizace postupu 10 dal3ich ovéfenych
souradnic
* Bez dopadl na ovéreni téchto stanic v monitoringu (jen mirné odlehlosti)
* Snizeni poctu ,spolehlivych” stanic klice pro prechod do narodni realizace ETRS89 na 15

> Cas na prepocet narodni realizace?



Dékuji za pozornost




