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Vyskové systémy na Slovensku
- definované Vyhlaskou ¢. 300/2009 Z.z.

Baltsky vyskovy systém po vyrovnani (Bpv) od 1957
Realizacia Bpv 1957 = suborné vyrovnanie z roku 1957; EPSG:8357

* Referenc¢ny mareograf v Kronstadte (Finsky zaliv)

*  Normalne vysky podla Molodenského

* Normalne tiazové pole — vypocet Helmertovym vztahom (1909)

......

* Krasovského elipsoid EATVIA

* Redukcia z tiazového zrychlenia
* Nové merania su zapracovavané do pévodnej Bpv57

* Kvazigeoid DVRMO5 (Klobusiak a kol., 2005) nafitovany na Bpv 1957



Vyskové systémy na Slovensku
- definované Vyhlaskou ¢. 300/2009 Z.z.

Eurdopsky vertikaly referencny systém (EVRS)

Od 1.4.2024 realizacia SKVRF2024 — narodné zhustenie EVRF2019; EPSG: 9390

* Referenc¢ny mareograf v Amsterdame (NAP), kde

WO = WOE = konst.

Ba |

» ) ZBIERKA %5 ZAKONOV
* Geopotencialne koty SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Roc¢nik 2009

° Defi n I’Ci a po m OCO u geo pote n Ci a’ I nyc h ko't _ AWP — CP — WOE _ WP Vyhlasené: 25. 7. 2009 Casova verzia predpisu uéinna od: 1. 4.2024

Obsah dokumentu je pravne zavéazny.

* Normalne vysky podla Molodenského — pouzitie GRS80 ..
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
z0 14. jula 2009,

e Kvazigeoid DMQSK2014-E (dostupny cez RTS) B s

(7) Realizacia Eurdpskeho vertikdlneho referenéného  systému  predstavuje  stbor
geopotencialnych kot, normélnych vySok a charakteristik presnosti bodov Statnej nivelacnej siete
uréenych vyrovnanim vzhladom na jeden zikladny alebo mnozinu viacerych zikladnych
nivela¢nych bodov uréenych v ramei medzinarodného vyrovnania vyssich radov nivelacnych sieti
europskych statov. Narodnu realizaciu EVRS nazgvame Slovensky vertikalny referencny ramec
a oznacujeme ju alfanumerickym kédom SKVRFyyyy, pricom SKVRFyyyy zodpoveda a reprezentuje
narodné zhustenie konkrétnej realizicie Eurépskeho vertikalneho referenéného ramea oznaceného
alfanumerickym kodom EVRFyyyy. Realizaciou EVRS je SKVRF2024, ktory zodpoveda EVRF2019
¢ bAdam RDQM-Q20N



Bpv 1957 vs. SKVRF2024
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Rozdiely SKVRF2024 — Bpv 1957 reprezentuju:

* rozdiel v referenénych mareografoch (Kronstadt vs. NAP)
* rozdiel v sposobe vypoctu

* recentné vertikalne pohyby

4,31 cm 18,80 cm 12,65 cm



Bpv 1957 vs. SKVRF2024

Sucasna realizacia

Nova realizécia (SKVRF2024) (Bpv 1957)

Mareograf

Pripajacie body

Vysky pripajacich bodov

Fyzikalny parameter
Typ vysky
Slapovy systém
Prevod z/do ETRS89

NAP Kronstadt

7 vybranych bodov zo 170
bodov z vyrovnania
v EVRF2019

Suborné vyrovnanie v ramci
zapojenych krajin

Normalne vysky podl|a
Molodenského obdrzané
zo suborného vyrovnania

Geopotencidlne koty
z vyrovnania EVRS (EVRF2019)

GRS 1980 Krasovského elipsoid
Normalne vysky
zero tide / mean tide Nespecifikovany

DMQSK2024-E DVRMO5




Kvazigeoidy Slovenska

e Gravimetric Model of the Slovak Quasigeoid (GMSQ)
« GMSQ2019 (Bucha a kol., 2019)

*  GMSQ2024A (Bucha, 2024)

*  GMSQ2024B (Bucha, 2024)

* Digitalny Vertikalny Referen¢ny Model 2005 (DVRM)
DVRMOS5 (KlobusSiak a kol., 2005)




Dostupné kvazigeoidy Slovenska

GMSQ2019 GMSQ2024A GMSQ2024B DVRMO05
Rozlisenie 2" 1” 1” 20"’x 30”
Pouzity GGM EIGEN-6C4 EIGEN-6C4 SGG-UGM-2 EGM96
Pouzity detailny DMR DMR 3.5 DMR 2
Definovana presnost 1,9 cm 1,9 cm 2,0 cm 3,4 cm
Fitovanie nie nie nie ano (Bpv)
Autor Bucha a kol., 2019 Bucha, 2024 Klobusiak, 2005

DMR 5.0 - 1. cyklus LLS (2018 — 2022)
priestorové rozlisenie 1 m/pixel

presnost bodov mradien: mh<0,15m

mxy £ 0,30 m




Testovanie kvazigeoidov Slovenska

Testovacie mnoziny bodov SPS (h + Heyyrr024)

Body SPS triedy A
* 36 permanentnych stanic SKPOS

* presnost elipsoidickej vysky 0 < 10 mm

SKPOS

Body SPS triedy Ba C

« 851 bodov, dizka observécie min. 6 hodin

* presnost elipsoidickej vysky o < 25 mm

* bez 304 bodov SPS, ktoré boli pouZité na fitovanie kvazigeoidu DVRMO5



Testovanie kvazigeoidov Slovenska

Porovnanie normalnych vysok

* Vypocet normalnych vy$ok na bodoch SPS:

Hkvézig. =h — (kvézig.

AH = Hsgyrr2024 — Hivazlg.

* Rozdiel normalnych vysok:



Vysledky testovania
GMSQ2019
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Vysledky testovania
GMSQ2024A
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Vysledky testovania
GMSQ2024B
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Vysledky testovania
DVRMO5
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Porovnanie GMSQ2024A a GMSQ2024B
vs. GMSQ2019

GMSQ2024A vs. GMSQ2019
* Najvacsie odchylky —
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Porovnanie GMSQ2024A a GMSQ2024B
vs. GMSQ2019

GMSQ2024B vs. GMSQ2019
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Vyber kvazigeoidu pre realizaciu SKVRF2024
Test na mnozine bodov SKPOS (36 bodov) G M SQZOZ 4 A

emsqzors | SMS22024) hisna0248  DVRMOS
A Najlepsie vysledky pre body SKPOS
[ Minimum ST -26,49 -31,14 -39,00 . by ‘e
[ Maximum PR 28,38 33,81 40,46 (najpresnejsia el. vyska)
| Priemer [N 0,00 0,00 0,00
13,56 13,38 14,34 18,08 ] - o
Priemer absollitnych 1168 e 1127 13.90 * Pri bodoch triedy B a C podobné vysledky
hodnét rozdielov

pre vsetky kvazigeoidy GMSQ — nizsia kvalita

Test na mnozine bodov SPS triedy B a C (851 bodov)
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 Bez akéhokolvek fitovania

* Fitovanim — zlepsSenie presnosti urCovania
nadmorskych vysok GNSS meranim

GMSQ2024A po nafitovani na SKVRF2024 = DMQSK2024-E



Porovnanie GMSQ2024A vs. DVRMO5

DVRMO5 minus GMSQ2024A
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Zaver

* DVRMO5
* Najvyssie str.chyby pri testoch na bodoch SKPOS a bodoch SPS triedy B a C

* Fitovany na Bpv 1957, menej vhodny na pouzitie s realizaciou SKVRF2024

* GMSQ2024A
* Najnizsie str.chyby pri testoch na bodoch SKPOS
« GMSQ2019 a GMSQ2024B porovnatelné vysledky
* Pouzitie najnovsieho DMR5.0 pri GMSQ2024A
* Nie je nafitovany — zlepSenie presnosti urCovania normalnych vysok GNSS metddami

zabezpecime fitovanim na realizaciu SKVRF2024 = DMQSK2024-E



Dakujem za pozornost.

miroslava.jancovicova@skgeodesy.sk

KONFERENCE DRUZICOVE METODY V TEORII A PRAXI (GNSS 2025)
Brno, 4.2.2025
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