Daily Position Time Series In ETRF2000
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2006 @ spustenie prevadzky SKPOS




UVOD

2006 @ spustenie prevadzky SKPOS

2009 @ ETRS89 - zavazny GRS na Slovensku

ZBIERKA \>-/ ZAKONOV

SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Roénik 2009

Vyhlasene: 25. 7. 2009 Casova verzia predpisu uéinna od: 1.10.2019 do: 31. 3.2024
Obsah dokumentu je préavne zavizng,

300
VYHLASKA
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
zo 14 jila 2009,

ktorou sa vykoniva zdkon Nirodnej rady Slovenskej republiky
€. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov

Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (dalej len tirad”) podla § 28 ods. 1
zakona Narodnej rady Slovenskej republiky & 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni
neskorsich predpisov (dalej len zakon”) ustanovuje:

PRVA CasT
ZAVAZNE GEODETICKE REFERENCNE SYSTEMY A ICH PLATNE REALIZACIE
§2
(1) Nazvy a kidy zavaznyeh geodetickych referenénych systémov sii:

a) Eurdpsky terestricky referenény systém 1989 s alfanumerickym kédom ETRS89, kdédom
EPSG::4927 pre 3D = g, A, h. kédom EPSG::4258 pre 3D - X, Y, £ a kddom EPS5G::4936 pre 2D
= A
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200 spustenie prevadzky SKPOS

"1
2009 @ ETRS89 - zavazny GRS na Slovensku
0@

201

1. multi-rocné spracovanie udajov GNSS (v IGS05)
» permanentné merania na staniciach SKPOS (2007 — 2009)
» epochové merania na bodoch SGRN (1995 - 2009)
» vyrovnanie na referenéné stanice EPN
» ref. epocha: 2008.5 (stred observacii SKPOS 2007 — 2009)

<4+ SKPOS (21)
4 SGRN (72)




spustenie prevadzky SKPOS
ETRS89 - zavazny GRS na Slovensku

1. multi-rocné spracovanie udajov GNSS (v IGS05)
» permanentné merania na staniciach SKPOS (2007 — 2009)
» epochové merania na bodoch SGRN (1995 - 2009)
» vyrovnanie na referenéné stanice EPN
» ref. epocha: 2008.5 (stred observacii SKPOS 2007 — 2009)

SKTRF2009 (1. narodna realizacia ETRS89)
» = ETRF2000 (epocha 2008.5)
» definovana suradnicami SKPOS a SGRN

GEODETICKY A KARTOGRAFICKY USTAV BRATISLAVA

Chlumeckého 4, 827 45 Bratislava

Odbor geodetickych zakladov Skupina analyz a spracovania merani

TECHNICKA SPRAVA

SKTRF2009

VYPOCET SURADNIC A CHARAKTERISTIK PRESNOSTI BODOV
STATNEJ PRIESTOROVEJ SIETE V SYSTEME ETRS89

Autor: Ing. Branislav Droséak. PhD.

April - jil 2011

Bratislava
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Realizacie IGS Platna od Platna do

IGS05 05.12.2006 16.04.2011
IGS0O8 17.04.2011 06.10.2012

UVOD

IGb08 0710.2012  28.01.2017
IGS14 29012017  16.05.2020
nové GNSS (Galileo, BeiDou) IGb14 17.05.2020  26.11.2022

\

nové realizacie IGS a produkty GNSS

IAG sub-commission for the European Reference Frame — EUREF

nové smernice EUREF na spracovanie udajov GNSS

nové S tan/'ce S KP O S Guidelines for EUREF Densifications
ukond&enie epochovych merani na bodoch SGRN B o orany A Kemyeres, M. Lidberg

7 Ve -/
10+ rokov permanentnych observacii SKPOS Version 1: 26-05-2009
Version 2: 04-05-2010: Minor corrections/clarifications based on user feedback
. v s . Ve Ve Va s Version 3: 24-05-2012: Encourage the use of GLONASS observations
absencia rocnych zmien suradnic (rychlosti) v SKTRF2009 Version 4: 13-06-2012: Modified links due to the EPN CB web site restructuring
Version 5: 28-05-2013: Replacement of ITRF2005 with IGb08 and additional clarifications
Version 5: 09-03-2018: Move historical background to annex, rewrite the introduction, introduce

(potreba aktualizacie narodnej realizacie ETRS89)
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nové GNSS (Galileo, BeiDou)
nové realizacie IGS a produkty GNSS
nové smernice EUREF na spracovanie udajov GNSS

nové stanice SKPOS

ukoncenie epochovych merani na bodoch SGRN

MAR-AMET

10+ rokov permanentnych observacii SKPOS

absencia ro¢nych zmien suradnic (rychlosti) v SKTRF2009

Multi-year solution for the
ESTPOS network

InSpiracia: nova narodna realizacia ETRS89 v Estonsku

Karin Kollo, Jaanus Metsar, Priit Pihlak,
Artu Ellmann

Department of Geodesy

Estonian Land Board




UVOD

nové GNSS (Galileo, BeiDou)

nové realizacie IGS a produkty GNSS

nové smernice EUREF na spracovanie udajov GNSS
noveé stanice SKPOS

ukoncenie epochovych merani na bodoch SGRN
10+ rokov permanentnych observacii SKPOS

absencia ro¢nych zmien suradnic (rychlosti) v SKTRF2009

2019 @ Nova koncepcia vypoctu sdradnic stanic SKPOS
» novy homogénny prepocet siete SKPOS
nova narodna realizacia ETRS89 (iba stanice SKPOS)

>
» postup vypoctu sdradnic novych stanic
>

postup aktualizdcie sdradnic po vymene antény




TYPY SURADNIC V RAMCI SKPOS

stabilizacia spustenie implementécia 3+ roky prevadzky /
stanice prevadzky do SKPOS aktualizacia realizacie IGS

pribliZné sudradnice operativne suradnice oficialne suradnice a rychloss

e s y . SKPOS"
Priblizne suradnice

Vstupné informacie

ID vypottu: 1830
Nahrané sdbory: PRSV1690.T02
Datum: 06/18/2024 04:41:38 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM:SS)
Prijimaé
V4 AV 4 V4 7 . Oznadenie: TRIMBLE ALLOY
\'} t: po spusteni prevadzky stanice |«
] Oznacenie: TRM115000.00 NONE
Vydka [m]: 0.283
Referanény bod: Bottom of antenna mount
- ° Informécie o vypocte
. Zatiatok merania: 06/17/2024 13:17:00 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM:SS)
° Koniec merania: 06/17/2024 23:59:30 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM:SS)
Metéda merania: Static
Interval zdznamu: 30s
Typ efemerid: Broadcast

Spracovanie: SKPOS Online PP R e

Zakladnice (referenc¢na stanica - uréovany bod)

vV v . v v VY

Dizka Statistika observacii GNSS (spolu / Potet pouZitych druZic GNSS
Ve stanica zékladnice [km] |vyuZitel'né / vyuZité / %)

)4 I ° 4 M M M PRES 0.06 38551/ 1285 / 1285/ 100% 27 GPS/ 23 GLN / 18 GAL / 14 BDS

ce ° prvotne testovanle monlto rovanle KOSE 24.84 38551/ 1285 / 1285/ 100% 26 GPS / 20 GLN / 18 GAL / 6 BDS

I VRAN 32.73 38551/ 1285 / 1285/ 100% 27 GPS/ 21 GLN / 18 GAL / 6 BDS

SPVL 34.66 38551/ 1285 / 1285/ 100% 27 GPS [ 21 GLN / 18 GAL / 6 BDS

” ° . SKSK 43.19 38551/ 1285 / 1285/ 100% 27 GPS / 20 GLN / 18 GAL / 6 BDS

Dokumentacla. nle TREB 51.86 38551/ 1285 / 1285/ 100% 27 GPS / 20 GLN / 18 GAL / 6 BDS

.

Vysledok pre bod: PRSV
ETRS89 (ETRF2000 epocha 2008.5)
aradni i ek ému bodu
o [m]
X [m] 3909055.415 0.001
Y [m] 1521246.317 0.001
Z [m] 4789034.958 0.002
i 3 girka 48° 58' 34.06228" N 0.001
3 dizka 21°15' 50.31253"E 0.001
3 vyska 289.354 m 0.002
Informacie o reporte
Verzia softvéru: 5.1.1
Datum wytvorenia: 06/18/2024 04:46:05 UTC (MM/DD/YYYY HH:MM:SS)

Podla ods. 4.9, V& a sluzieb SKPOS, za presnost a kvalitu

pre
prostredni yuZis Tovaru zod da Odberatef.




TYPY SURADNIC V RAMCI SKPOS

stabilizacia spustenie implementécia 3+ roky prevadzky /
stanice prevadzky do SKPOS aktualizacia realizacie IGS
priblizZné suradnice operativne suradnice oficialne suradnice a rychlo's

Operativne suradnice

V)'(poéet: PO min. 4 t{/idﬁoch prevédzky o

VYPOCET OPERATIVNYCH SURADNIC

Odaje: min ) 28 denny’ch SIN EX/N EQ REFERENCNEJ STANICE SKPOS PRESOV (PRSV)

V SYSTEME ETRS89

Spracovanie: Bernese !| -

Dolozka o autorizatnom overeni

vV v v v v

Uéel: implementécia do siete a sluZby RTN | | o=t e
;. . . , Pelihy ote piol |5
Dokumentacia: technicka sprava o ————

Miesto a ditum ZFilina, 73.07.2024

Meno, priezvisko a podpis | Ing Karol Smolik

| Mo ko s s e b et
Cislo osvedéenda: 003/2020 ! cx e b

GEODETICKY A KARTOGRAFICKY USTAV
Odtladok pediaticy a Sislo el
osvedenia ®

Rozsah podFa § 6 pism d), €), f) a j) zdkona NR SR &
215/1995Z. 2.

Autor: Ing. Martin Feriane

Bratislava, 23407.2024




TYPY SURADNIC V RAMCI SKPOS

stabilizacia spustenie implementécia 3+ roky prevadzky /
stanice prevadzky do SKPOS aktualizacia realizacie IGS
priblizné sudradnice operativne sdradnice oficidlne sdradnice a rychlosti

Oficialne suradnice a rychlosti AvT

RN\~

Geodetic and Cartographic Institute Bratislava

Vypocet: po 3 rokoch prevadzky / po aktualizacii ref. rdmca IGS
Udaje: min. 3 roky dennych/tyzdennych SINEX/NEQ

L
Spracovanie: Bernese .l ety REPORT OF COMPUTATION

OF THE SKPOS MULTI-YEAR SOLUTION

Ué&el: aktualiz4cia nérodnej realizacie ETRS89 i E— | AS BUREF DENSIFICATION FOR SLOVAKIA

For the validation to the EUREF Governing Board

vV v . v v VY

Dokumentacia: report (validacia EUREF GB)

Anthors: Martin Ferianc, Branislav Drogcak, Karol Smolik,

£ et . - SN Miroslav Rohdiek, Miroslav Steinhiibel

P bt
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Bratislava
2021




2019 @ EPN AC Workshop

VYPOCET OFICIALNYCH SURADNIC A RYC
Postup

» nové odporucenia a standardy spracovania Udajov v ramci EPN

Reference Station Selectio

00 10 the EPN multi-year pos

tion and velocity solution, Tollow

o5 1o

Inputs

Begin and End Dates of the Densification Solution

EndDate |2018-12-30

Begin Date | 200
m e dala seleckoniajection palicy 34 in e EPK

uli-year posiion

List of Pre-selected Reference Stations (optional)

Fre-Selected
Station List

[ 1250 want to show the staions that are not recommended as reference stafion on the map.

EUREF-AC-MAIL: #2492

CODE is providing as the first of the IGS analysis centers a combined
GPS+GLONASS+Galileo
orbit and clock product

in its legacy rapid and ultra-rapid processing chains
since September 237, 2019.

Slide 2 of 21

Astronomical Institute, University of Bern AIUB C\

ecommendsa a8

1o check thorcughiy if e staton
15 115 naacs,

The sus of the dro
number of years
aestable in the EPN mut-year

107 tha ghen peeiod

than 3 years of
salactad pariod are

sgorised In 8

2310 1 Thes © Lt — Ean Delarme NAVTED

Summary

= Galileo observations have been officially included in EPN final daily coordinate
solutions since GPS week 2044 (March 10, 2019)
= since mid September, because of new three sytem CODE products, Galileo
observations may be used also in EPN rapid and ultra-rapid processings
= Analysis centres are asked to:
= use the new EPN ANTEX file (with multiple antenna calibrations). (For how long
the old files should be maintained?)
m switch to RINEX3 processing (if not already done); since new year, RINEX 2 data
may not be available for some stations
m The activities on the analysis of the impact global sites on EPN daily coordinate
solutions have been started
m How do we proceed?
= Are more ACs interested to join these activities?

Liwosz et al.

EPN ACC Report




VYPOCET OFICIALNYCH SURADNIC A RYC
Postup

2019 @ EPN AC Workshop

» nové odporucenia a standardy spracovania Udajov v ramci EPN

-

2020 @ Kurz - Bernese GNSS Software

» nastavenia programov v ramci Bernese

» nastavenie spracovatelskej kampane

c Free network solution

¢ Minimum constraint solution [From Fite 3]
- pavval o
-

Parameter / Kampan REPRO OPERATIONAL OPERATIONAL
(GPS tyZdne 1408 - 1933) (GPS tyZdne 1934 - 2085)  (GPS tyZdne 2086 - 2138)
Referenény ramec IGb08 1GS14 IGS14 (since 2106 IGb14)
Kalib. model antény epn_ 08.atx epn_ 14.atx /ﬂpn—,ziﬁeﬁvz—_—\__
Produkty CODE REPRO_ 2015 (GPS+GLO) final (GPS+GLO) @pid (GPS+GLO+GAL DATOM DEFINITION TYPE

Orbitalny model CODE DYX sun-oriented (old) D2X sun-oriented (new)

Coordinates constrained MANUA

Coordinates fixed FROM F1 7

Stibory RINEX RINEX v2 RINEX v2 RINEX v2 + RINEX v3 o A e
Druzicové systémy GPS+GLO GPS+GLO GPS+GLO+GAL o
Riesenie EPN EPN_A_IGh08_C1934.SNX EPN_A_IGbl4_C2130.SNX EPN_A_IGhl4_ C2130.SNX . ::::I e S
Typ spracovania Netwo e ,': e
w [0 meters

Strat. sprac. zakladnic OBS-MAX

ADVANCED DATUM DEFINITION

Strat. rieSenia ambiguit L5/L3, QIF, L1/L2 (v zavislosti od diiky zakladnice)
Model troposféry VMF1
Model ionosféry CODE
Ocedanske slapy FES2004
Atmostérické slapy generované softvérom Bernese 5.2



VYPOCET OFICIALNYCH SURADNIC A RY
Postup

2019 @ EPN AC Workshop

» nové odporucenia a standardy spracovania Udajov v ramci EPN

2020 @ Kurz - Bernese GNSS Software

» nastavenia programov v ramci Bernese

» nastavenie spracovatelskej kampane

2021 @ Spracovanie - reprocessing udajov SKPOS (2007-2020)
» vyber stanic do spracovania
» vypocet dennych rieSeni

» vypocet tyZzdennych rieSeni

» vypocet 2. multi-roéného rieSenia SKPOS
>

verifikacia vysledkov




VYPOCET OFICIALNYCH SURADNIC AR

VVyber stanic do spracovania

oz
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> Vylﬂéené stanice SKPOS (7) SKW'*I'{UVO <+ aktivne stanice SKPOS

» 5 novych stanic (< 3 roky)

» 2 stanice s nestabilnym ¢asovym radom
zahraniéné stanice SKPOS

referencné stanice EPN z okolia Slovenska

HET

< neaktivne stanice SKPOS
<+ vylicené stanice SKPOS
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VYPOCET OFICIALNYCH SURADNIC AR

Vypocet dennych rieseni

YQ

2,5
~ 20
g
E
.
- 1.5
—
-~
~ 1,0
2
‘o
8 o5
0.0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Date

2020




VYPOCET OFICIALNYCH SURADNIC A RY

Vypocet tyzdennych rieseni
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VYPOCET OFICIALNYCH SURADNIC A RY

Vypocet 2. multi-rocneho riesenia SKPOS

Residual Position Time Series
BASVO0SVK 11701M001

Year
2015 2016 2017 2018 2019 2020

1. Transformacia rieSeni (GPSw 1408 -1933) z IGb08 do IGb14 A

) ) % 0 WMM%WWWW‘

» latitude-dependent modely + skripty IGS 2 s 8

2. Konverzia SINEX rieSeni na NEQs (SNX2NQO) . !
% 0 mﬂ,wmwﬂz%mww%wf B A i o

3. Analyza ¢asovych radov (FODITS) ) i

» odhad diskontinuit stanic EPN a SKPOS \ Sy
. s . : ,&.‘J.ﬂwiﬁgfﬂ—“ﬁ.&@‘W"’\v‘“‘f”’;mA’L‘z"“’mkmj"f by SR ot
4. Kombinacia NEQs 2007 - 2020 (ADDNEQ2) h

Up [mim]

|/
il
! j

11
1814 1854 1894 1934 1974 2014 2054 2094 2134

-10

» odhad suUradnic a rychlosti v IGb14

— Antenna Change Receiver Change

D Discontinuity ~V Velocitychange O Outlier  Perio

. Ve AV Vd Ve Ve
» rezidualne Casové rady suradnic x
Site  Solution Coordinates in ETRF2000 Velocities in ETRF2000
, . , , number X (m) Y (m) Z (m) Vx vy vy
m m m

5. Transformacia suradnic z IGb14 do ETRF2000 S e 11 T, 1 T
SKDS 1 4075846.2278 1293505.1654 4716693.9636 -0.00091 0.00012 -0.00006
> E P N Tra n Sfo r m atlo n Tool 2 4075846.2268 1293505.1520 4716693.9619 -0.00091 0.00012 -0.00006
SKGA 1 4057834.3697 1297133.7661 4731114.2889 -0.00135 0.00048 -0.00124
2 4057834.3757 1297133.7692 47311142880 -0.00135 0.00048 -0.00124
3 4057834.3723 1297133.7668 4731114.2909 -0.00135 0.00048 -0.00124
SKLM 1 3943154.9394 1405526.0040 4796851.4987 -0.00022 -0.00013 -0.00026
2 3943154.9443 1405526.0036 4796851.4998 -0.00022 -0.00013 -0.00026
SKLV 1 4035647.4181 1358582.5220 4732883.1237 -0.00054 -0.00032 -0.00166
2 4035647.4230 1358582.5263 4732883.1381 -0.00054 -0.00032 -0.00166
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Verifikacia vysledkov

Porovnanie suradnic a rychlosti stanic EPN/SKPOS: GKU vs. EPN/EPN Densificat

Rozdiely v polohe Rozdiely v rychlosti

Kumulativne rieSenie Porovnavané stanice (#
(#) >5 mm > 0.5 mm/rok

EPN (C2130) Juliette Legrand EPN (18) 0x 0x

EPN Densification (C2145) Joaquin Zurutuza SKPOS (38) Tx 2X

EPN Densification (D2100) Ambrus Kenyeres SKPOS (28) 2X 4x
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Postup

2022 @ Validacia vysledkov

» 03/2022 - obhdjené pred EUREF GB

» 06/2022 — akceptované rezollciou na sympdziu EUREF 2022

» 08/2022 - definovany SKTRF2022 (nova narodna realizécia ETRS89)

EUREF 2022 Resolutions

o

Geodeticky a kartograficky iistav Bratislava

o

Geodetic and Cartographic Institute Bratislava

Resolution No. 1.
The IAG Reference Frame Sub-commission for Europe | SKTRF2022

(EU REF) NOVA NARODNA REALIZACIA EUROPSKEHO
TERESTRICKEHO REFERENCNEHO SYSTEMU 1989

REPORT OF COMPUTATION o - . : Techmicks spriva
sl meas recognising that the multi-vear solution for the Slovakian
AS EUREF DENSIFICATION FOR SLOVAKIA SKPOS network was completed and presented to the Avtor: Martin Feriane
Martin Ferianc, Branislav Droséak, Karol Smolik. EUREF Gover:nlng Board (GB) by representatlves Of
Miroslav Rohagek, Miroslav Steinhiibel Slovakia and that these results were accepted by the GB as

Class A standard

endorses the set of points for Slovakia, as submitted to the
GB, as a national realisation of ETRS89
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Postup

2022 @ Validacia vysledkov

2024 @

» 03/2022 - obhdjené pred EUREF GB
» 06/2022 — akceptované rezollciou na sympdziu EUREF 2022
» 08/2022 - definovany SKTRF2022 (nova narodna realizécia ETRS89)

Novelizacia Vyhladky UGKK SR &. 300/2009 Z.z.
» 01.04.2024 — SKTRF2020 nahradil pévodny SKTRF2009

(4) Realizacia Europskeho terestrického referencného systému 1989 predstavuje subor geocentrickych priestorovych suradnic, rocnych
zmien suradnic a charakteristik presnosti vybranych bodov Statnej priestorovej siete s alfabetickym kédom SPS, spracovanych k uréitému
datumu pomocou mnoziny stanic EUREF permanentnej siete postupom definovanym v EUREF smerniciach, na ktoré su naviazane ostatne
body SPS. Jej nazov je Slovensky terestricky referenény ramec s alfanumerickym kdédom SKTRFyyyy a ten zodpoveda a reprezentuje
narodné zhustenie konkrétne zvolenej epochy Europskeho terestrického referenéného ramca s alfanumerickym kédom ETRFyyyy a epochou
yyyy.yyy. Suradnice a charakteristiky presnosti ostatnych bodov SPS su uréené vo vazbe na realizaciu SK aae a tym preberaju jej
charakteristiky z pohlfadu ETRFyyyy a epochy yyyy.yyy. Narodnou realizaciou ETRS89 je realizacig
ETRF2000 a epoche 2008.5.“ a na konci sa pripaja tato veta: ,Koéd EPSG narodnej realizacie ETRS89 pre 30@
@, A je EPSG::4258 a pre 3D X, Y, Z je EPSG::4936.
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3. multi-rocné spracovanie SKPOS

2022 @ Nova realizacia IGS (1GS20)
» IGS repro3 - homogénne produkty GNSS v IGS20 (GPS+GLO+GAL)
» noveé 9-miestne oznacenie produktov GNSS
» nové Standardy v rdmci spracovania:
» upustenie od individualnych kalibracii antén
» posudzovanie vplyvu antén nenasmerovanych na sever
» novy model ocednskych slapov (FES2014b)
» novy model troposféry: VMF3

» update Bernese vb.2 > Bernese v5.4

2024 @ Reprocessing udajov SKPOS v IGS20 (2007 — 2022) V

2025 @ Vypocet 3. multi-roéného rieSenia SKPOS ?



VYPOCET OPERATIVNYCH SURADNIC

» Dovod: budovanie novych stanic SKPOS

» Problém: vypocet suradnic stanice v ref. epoche 2008.5 bez znalosti jej rychlosti

» Optimalne riesenie (3 roky): -
1) stanica spracovavana 3 roky mimo sietového riesenia
2) vypocet suradnic v 2008.5 na zdklade odhadnutych rychlosti
3) zaradenie do siete a sluzby RTN (SKPOS)

zdihavé a prakticky neefektivne

» Alternativne rieSenie (2 mesiace):

» 2-etapové spracovanie sUradnic v Bernese




VYPOCET OPERATIVNYCH SURADNIC
1. Vypocet suradnic v strednej epoche observacie

» Program: ADDNEQ2

» Princip: kombindcia min. 28 dennych NEQs
» vyrovnanie siete na jej taZisko (spolahlivé referenc¢né stanice EPN)
» podmienka: Minimum Constraints

» Vysledok: suradnice v strednej epoche observécie v IGS20 (ADDNEQ2.CRD)

» Kontrola (ADDNEQ2.0UT):
» opakovatelnost stradnic novej stanice + EPN —)

Stanica North (mm) East (mm) Up (mm)

» kritérium: do 5 mm pre jednotlivé osi NEU
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VYPOCGET OPERATIVNYCH SURADNI

2. Helmertova transformacia

1022/ J0ZE

’

» Program: HELMR1 o)

» Princip: Helmertova transformaécia sUradnic celej siete
SKPOS zo strednej epochy observécie do referenénej . {;°’
epochy 2008.5 na zaklade rychlosti spolahlivych * ¢
referenénych stanic EPN '

GRAZ
A

» vyllUcenie stanic EPN s reziduami > 10 mm v NEU

» Vysledok: suradnice v ref. epoche 2008.5 v IGS20
(HELMERT.CRD)

Kontrola (HELMERT.OUT):
» strednd chyba Helmert. transformacie
» rezidud na staniciach EPN c—_—_———l

Stanica North (mm) East (mm) Up (mm)

Transformacia z 1IGS20 do ETRF2000

» EPN Transformation Tool




VYPOCET OPERATIVNYCH SURADNIC
Implementacia novej stanice do SKPOS

» Postup:
1) nastavenie operativnych suradnic a pridanie stanice do SKPOS mimo sietového rieSenia
2) kontrola stability sUradnic riadiacim softvérom SKPOS (2-5 dni)
3) zaclenenie stanice do sietového rieSenia SKPOS
4) po uplynuti 3 rokov / po aktualizacii realizacie IGS — vypocet oficialnych suradnic a rychlosti

» Implementacia novej stanice: cca 2 mesiace

» Dokumentacia: technicka sprava (autorizovana spravcom GZ)



AKTUALIZACIA SURADNIC PO VYMENE A

» Problém €. 1: anomalne spravanie stanice (narast odlahlych hodno6t v ¢asovom rade

» RieSenie €. 1: vymena antény

SKTN  11547M001 — Antenna Change

Position Time Series in ETRF2000 Receiver Change
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AKTUALIZACIA SURADNIC PO VYMENE A

» Problém €. 1: anomalne spravanie stanice (narast odlahlych hodno6t v ¢asovom rade

» RieSenie €. 1: vymena antény kTN 1547001
Position Time Series in ETRF2000 — Receiver Change

» Problém &. 2: vymena antény = diskontinuita v CR

020 I I I

» RieSenie €. 2: aktualizacia suradnic N MR
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AKTUALIZACIA SURADNIC PO VYMENE A

~

» Problém €. 1: anomaélne spravanie stanice (narast odlahlych hodno6t v ¢asovom ra

» RieSenie €. 1: vymena antény
» Problém &. 2: vymena antény = diskontinuita v CR

» RiesSenie €. 2: aktualizacia sUradnic

Pri multi-roénom spracovani:

» suUradnice sU automaticky pocitané samostatne pre jednotlivé obdobia s réznymi anténami

FORMAT VERSICN: 1.01
TECHNIQUE:

TYPE 001: RENARMING OF STATICNS

STATICH NAME FLG FROM O OLD STATICH NAME REMARE

A ——— %% YYYY MM DD HH MM S5 YYYY MM DD HH MM S5 A #assas s s a s asaas SEASAARERNRANRANRRNRENRE
BATA111406M001 001 2020 10 01 11 31 00 BATA 11406MOO01 EPN: antenna & cut off change
BATAZ11406M001 001 2020 10 01 11 31 00 BATA 11406M00L EFN:

BASV111701M0O01 001 2016 10 13 10 00 00 BASV 11T701MOOL1 GEU: antenna change
BASVZ11701M0O01 001 2016 10 13 10 00 00 2018 08 20 07 27 00 BASV 11701M0O01 GEU: antenna change
BASV311701M0O01 001 2018 08 20 07 27 00 BASV 11T701MO0L GEU:

BEBYS5111514M001 001 2005 01 11 14 00 00 BBYS 11514M001 EPN: antenna & cut off change
BEBYS5211514M001 001 2005 01 11 14 00 00 2012 01 01 00 00 OO0 BBYS 11514M0O01 EPN: unknown

BEBYS5311514M001 001 201z 01 01 00 00 OO 2012 0% 14 10 00 00 BBYS 11514M0O01 EPN: antenna & receiver change
EBYS5411514M001 001 201z 0% 14 10 00 00 2015 07 31 07 17 00 BBYS 11514M0O01 EPN: antenna h. change
EBYS5511514M001 001 2015 07 31 07 17 00 2018 04 24 10 05 00 BBYS 11514M0O01 EPN: antenna change

BEBYS5611514M001 001 2018 04 24 10 05 00 2018 11 12 10 2% 00 BBYS 11514M0O01 EPN: antenna change




AKTUALIZACIA SURADNIC PO VYMENE A

» Problém €. 1: anomaélne spravanie stanice (narast odlahlych hodno6t v ¢asovom ra

» RieSenie €. 1: vymena antény

» Problém &. 2: vymena antény = diskontinuita v CR

» RiesSenie €. 2: aktualizacia sUradnic

Pri multi-roénom spracovani:
» suUradnice sU automaticky pocitané samostatne pre jednotlivé obdobia s réznymi anténami
V ramci 3-ro¢nej prevadzky:

» aplikuje sa postup vypocltu operativnych suradnic



ZAVER

Suradnice stanic SKPOS
» ETRS89 (ETRF2000, epocha 2008.5)

Typy suradnic
» priblizné (po zriadeni stanice, SKPOS Online PP)

» operativne (po min. 4 tyzdrioch prevadzky, 2-etapové spracovanie v Bernese)

» oficidlne (po 3 rokoch prevadzky / po aktualizacii realizécie IGS, multi-ro¢né spracovanie v B

Aktualizacia suradnic po vymene antény

Ostatné krajiny?




Daily Position Time Series In ETRF2000
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